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符合测量能谱分析软件合同验收大纲
[bookmark: _Toc4260]概述
符合测量能谱分析软件合同交付内容包括符合测量能谱分析软件1套、符合测量能谱分析软件源代码、符合测量能谱分析软件配套文档、符合测量能谱分析软件第三方测试报告四个主要交付物。符合测量能谱分析软件主要由测量参数配置、测量控制、能谱数据获取、能谱图形化展示、历史数据分析、测量过程数据回放、用户与数据管理等模块组成，实现测量设备的硬件控制、测量参数设置、测量过程可视化、测量过程实时分析等主要功能，测量过程中能够显示能量、效率、分辨率和刻度参数，并且可对刻度参数进行修改并重新拟合。支持数据标准化存储，能够对历史能谱数据进行回放和离线分析。
双方于2025年4月16日签订科研外协合同（合同编号：202504053），合同金额为420000.00元，受托方（乙方）为北京五木恒润科技有限公司，合同履行期限为6个月。
符合测量能谱分析软件验收主要对产品的功能、技术指标、配套文档资料等项目进行检查、测试。
[bookmark: _Toc14168]适用范围
本大纲规定了符合测量能谱分析软件合同验收实施办法，包括符合测量能谱分析软件、符合测量能谱分析软件源代码、符合测量能谱分析软件配套文档、符合测量能谱分析软件第三方测试报告等项目的验收指标、测试方法和合格判据等内容，适用于符合测量能谱分析软件的验收工作。
[bookmark: _Toc11663]编制依据
（1）《符合测量能谱分析软件合同（附交付清单及技术指标）》（合同号：202504053）
[bookmark: _Toc13474]引用标准
GJB 9001C-2017	质量管理体系要求
[bookmark: _Toc10287]验收产品型号、数量
	序号
	名称
	型号
	数量
	产品编号

	1
	符合测量能谱分析软件
	V1.0
	1
	20250405301



[bookmark: _Toc8551]验收组织
《符合测量能谱分析软件合同》的验收由我部和北京五木恒润科技有限公司共同组织。
（1）成立验收评审组，评审专家不少于5人。
（2）成立双方共同参加的联合测试组，按照本大纲对产品开展检测，并向验收评审组提交测试报告。
（3）乙方负责出具产品研制报告和质量相关报告（包括过程质量控制等相关内容），并提交给验收评审组。
[bookmark: _Toc12179]验收保障条件
[bookmark: _Toc30532]场地环境
验收在我部某实验室进行，验收环境条件按照正常温、湿度条件进行。
[bookmark: _Toc27271]验收项目及合格判据
[bookmark: _Toc3820]判定和处理
[bookmark: _Toc20384]合格判据
根据验收细则对产品开展测试，其中任意一项测试项目不符合技术指标则判为不合格，所有测试项目均符合技术指标要求则判为合格。
验收中发现的问题经整改，全部符合技术指标要求后，方可判为合格。
经验收判为合格的产品，在承制方对检验中出现的缺陷采取纠正措施后，用户应接收，并形成通过验收书面意见，在通过验收意见上签字。
[bookmark: _Toc19084]分歧意见的处理
用户与承制方对质量问题的处理持有异议时，通过调查研究和科学验证协商解决。若不能达成协议，则双方将问题和分歧意见各自向上级部门报告，在问题未得到解决前产品暂不出厂。
[bookmark: _Toc3739]测试报告与验收记录
联合测试组负责出具测试报告，报告应附有与验收细则相对应的检查测试记录表，应如实记录检查测试结果，包括存在的质量问题、采取的整改方法以及整改结果等。
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[bookmark: _Toc8235][bookmark: _GoBack]符合测量能谱分析软件科研外协合同验收细则
	序号
	测试项目
	技  术  指  标
	测  试  方  法

	1
	测量参数设置

	1.1
	测量参数设置
	通过调用数字化谱仪接口动态库（非本项目开发内容），实现数字化谱仪参数设置、增益调节、高压设置、成形调节、直流偏移调节、触发阈值调节等功能，支持任意参数的可单独设置和批量设置
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量参数设置功能界面，检验界面是否自动带出谱仪对应的参数。
2. 变更参数后，查看参数是否设置到谱仪。
3. 是否支持单个参数设置以及批量参数设置。
4. 进入高压设置界面，检验是否可以设置高压

	1.2
	刻度等参数设置
	能够设置能量、效率、分辨率、ROI、拟合类型、道址、最大道址等参数
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制界面的刻度设置界面，检验界面检验批量设置各通道的能量刻度是否正常。
2. 进入设备运行监控功能，点击任意一个通道的参数设置，查看参数是否正常带出，是否能够正常设置到谱仪当前通道。
3. 设置多个能量刻度后，各通道是否正常生成拟合函数，是否正确计算能量拟合值、分辨率等
4. 进入设备运行监控功能，查看任意一个通道的刻度设置功能，检验单通道能量刻度设置是否正常，检验单通道效率标定功能是否正常。
5. 在测量控制界面右下角ROI显示区域，点击ROI配置按钮，检验ROI设置是否正常。进入
6. 进入测量参数设置功能，检验道谱线道数参数设置是否正常。

	2
	测量控制

	2.1
	手动控制
	能够手动模式控制设备运行。通过软件主界面上的控制按钮，向谱仪设备发送控制信号；调用数字化谱仪接口动态库（非本项目开发内容），控制谱仪设备开始和停止测量
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制界面，检验开始测量控制按钮是否正常，开始测量后谱仪运行是否正常，开始测量后道址计数谱线绘制各通道谱线是否正常。
2. 开始测量后，点击停止测量控制按钮，谱仪测量是否正常停止，道址计数谱绘制是否停止。

	2.2
	自动控制
	能够自动模式控制设备运行。通过外部触发信号实现自动启动测量及停止测量，包括参数控制流程配置、通信状态监控等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 完成能量刻度、效率刻度设置
2. 进入测量控制界面自动运行设置功能，检验自动任务配置是否正常
3. 检验自动流程各节点参数配置是否正常
4. 通过预留的接口，模拟调用接口，检验是否能够通过接口触发系统开始测量和停止测量
5. 检验通信状态功能记录的通信状态日志是否正常，内容是否完整

	2.3
	远程控制
	通过配置参数可实现测量系统端对端之间进行远程作业控制及测量数据传输
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 完成能量刻度、效率刻度设置
2. 在外部系统（集成了本系统自动控制接口），检验是否能够正常启动和停止测量，以及测量完成后是否将测量结果传递给第三方系统。

	3
	数据获取及分析

	3.1
	测量数据获取
	实现在线数据实时获取功能。通过调用数字化谱仪接口动态库（非本项目开发内容），从数字化谱仪中读取原始数据
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制界面点击开始测量
2. 开始测量后谱仪运行是否正常，开始测量后道址计数谱线绘制各通道谱线是否正常

	3.2
	刻度设置
	能够手动或自动设置能量、效率、分辨率刻度数据和刻度参数，能够对刻度数据进行修改并重新拟合；测量过程中对正在获取的能谱数据进行自动分析且不影响正在进行的测量
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入设备运行监控功能，进入任意一个通道的刻度设置功能，检验手动设置能量、效率是否正常，设置或者修改后，是否能够重新拟合，刻度参数如拟合方程次数、核素配置等是否正常。
2. 在修改或者编辑后，检验测量过程是否正常，不影响正在进行的测量。

	3.3
	离线数据获取
	能够读取指定能谱格式数据文件进行离线分析，用户选择完能谱格式数据文件后，系统自动读取并解析数据文件的内容
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1.进入数据分析界面，点击导入数据，检验是否可以导入制定格式的数据文件。

	3.4
	能谱分析
	可对粒子数据进行常规能谱分析，包括能量计数谱及符合能谱的处理分析。包括但不限于寻峰、谱光滑、本地扣除、能峰拟合、符合能谱分析等功能
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1.进入数据分析模块，分别使用符合分析、交互分析功能，验证能谱分析及符合谱分析是否正常。其中能量计数谱可进行寻峰、谱光滑、本底扣除、能峰拟合分析。符合能谱可进行符合时间筛选等分析。

	3.5
	符合事件分析
	根据设定的符合时间窗或其他条件，对实时记录的粒子是否为符合事件进行甄别，并根据甲方要求实现符合能谱的实时显示
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1.进入数据分析模块，使用符合分析、交互分析中的二维复合谱分析功能，检验能否修改符合时间窗及其他条件对粒子进行符合事件甄别，能否显示符合能谱等。

	3.6
	数据回放及单通道分析
	实现离线数据获取功能。能够读取和厂家同等格式的数据文件，支持历史测量数据读取回放及分析功能。回放过程中可手动调节，支持用户查看任意时刻的能谱数据，对于多个探测器的测量结果，可给出每个探测器的指定ROI的计数、能谱；可给出符合粒子对应探测器的编号，并可对不同探测器的能谱进行比较分析（总计数、关注的峰/ROI计数、半宽高、峰位、刻度参数）等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据分析界面，点击导入数据，检验是否可以导入制定格式的数据文件。
2. 进入数据与用户管理模块的数据回放功能，检验是否能够对历史数据进行回放。回放过程中是否可以查看任意时刻的能谱数据。
3. 进入设备运行监控模块，检验是否能够查看单个探测器的能谱以及ROI计数，是否能够对不同探测器的能谱进行比较分析。
4. 进入数据分析模块符合分析功能，检验是否可给出符合粒子对应探测器的编号。

	3.7
	信号处理及统计
	具备原始脉冲信号、成形信号、粒子信号测量及实时显示功能，具备粒子入射时间统计及结果可视化功能
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制模块测量控制功能，检验原始脉冲（原始波形）成形信号（成形波形）及道址计数谱或者能量计数谱是否显示正常，且实时显示。
2. 进入数据分析模块交互分析功能中的二维符合谱分析界面，查看粒子时间差界面显示是否正常。

	3.8
	能谱交互分析
	测量过程中可实现常规能谱交互功能，主要包括：能谱缩放、ROI设定、ROI内谱数据的统计分析、能量/道址范围、探测器编号等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据分析模块交互分析功能中能量计数谱界面中，检验谱线是否能够缩放
2. 检验是否支持ROI设定，在计数率分析、能峰拟合分析中，是否支持ROI内谱数据的统计分析。
3. 谱概要信息是否能够显示当前数据中的能量及道址范围。
4. 进入符合分析界面，查看探测器编号
5. 进入二维复合谱分析界面，查看反符合事件对应的探测器编号等。

	3.9
	粒子分析
	可通过能谱交互实现粒子的选择，并可对所选粒子相关信息进行统计分析。如：通过对能峰包含的所有粒子数据的选择，并可对粒子数量、入射时间、探测器编号等信息进行统计
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据分析模块符合分析功能，检验对粒子相关信息的统计分析，是否能够对粒子数的选择筛选符合事件，是否支持不同探测器时间粒子符合计数等进行统计分析，可查看对应的探测器编号。
2. 进入数据分析模块交互分析功能，检验粒子入射分析功能是否正常，是否能够根据ROI统计粒子入射时间。
3. 进入数据分析模块交互分析功能，在二维复合谱中检验粒子入射时间统计分析是否正常，是否能够根据筛选条件自动筛选结果。

	3.10
	能量转换及分析
	具备从粒子数据转换为能量数据计数谱的功能。通过统计粒子数据的幅度或时间信息给出不同特征区间的粒子数分布，并可与刻度系数等相关参数实现联动
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 完成能量刻度
2. 进入数据分析模块符合分析功能，检验二维符合能谱以及一维复合能谱、反符合能谱，验证粒子数据转换为二维符合能谱。
3. 进入数据分析模块交互分析功能能量计数谱分析界面，检验粒子数据转换为能量计数谱

	3.11
	符合事件筛选
	可实现多种数据筛选条件设置及筛选结果的统计分析。筛选条件包括但不限于多路信号任意两事例之间的符合时间窗、信号幅度范围等；可对多路信号任意事例进行符合/或反符合处理；可对多路信号能谱进行合成处理
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 完成能量刻度
2. 进入数据分析模块符合分析功能，点击右侧通道矩阵中的某一个通道，检验是否标注出于当前通道符合的其他通道，是否显示符合时间窗及能量范围。
3. 进入数据分析模块交互分析功能二维复合谱分析界面，检验筛选条件条件是否能够正常对符合事件进行筛选。是否能够展示符合谱、反符合谱；能谱展示合成谱是否正常。

	3.12
	能谱数据保存
	能够自动或手动保存能谱数据，保存路径、保存格式、保存间隔支持用户自定义配置，能谱数据包括但不限于：样品信息（取样时间、取样位置、取样体积、回收率）、能谱数据（能量、效率、分辨率刻度效率刻度及能谱）等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制模块测量控制功能中，在开始测量后，可点击“保存数据”按钮和“自动保存数据”按钮，检验数据保存情况，是否包含保存路径、保存格式、时间间隔等，检验保存的数据是否包含样品信息、能谱数据等。
2. 进入数据分析模块，在历史数据列表中，检验是否可以录入样品信息。

	4
	图形化显示

	4.1
	图形化显示
	测量过程中，能够图形化显示各类实时测量数据、离线分析数据及统计分析结果等3.3小节所属功能的相关内容。包括但不限于探测器能谱及测量信息（如测量开始时间、活时间、死时间、探测器编号等）显示，单一通道能谱、合成能谱、二维符合能谱显示及交互，符合能谱三维图像及旋转、缩放等显示控制功能，数据分析统计结果实时显示等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入测量控制模块测量控制功能中，在开始测量后，检验是否能够展示能谱及测量信息，保留开始时间、活时间、死时间，以及二维符合能谱，是否可以对能谱进行缩放、点击展示峰信息、ROI信息等交互操作。是否能够实时显示ROI的统计数据，如计数、核素等。
2. 进入设备运行监控模块质量控制功能，检验探测器编号、单一通道能谱、合成能谱的显示是否准确，是否可以进行谱线交互操作，包括ROI区域数据展示、峰信息展示等。
3. 进入数据分析模块符合分析功能，查看三维符合能谱是否准确绘制，是否支持旋转、缩放等控制功能。

	4.2
	用户体验
	软件界面显示布局合理，信息要素齐全；各类实时数据或图像显示响应速度快、延迟低；交互界面简介、功能明确，不影响其他关键信息的显示
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1.在测试上述功能时，检验软件界面布局是否合理，信息要素是否齐全，各类实时数据活图像显示响应速度是否满足要求，界面交互是否简介、功能是否明确，不影响其他关键信息显示。

	5
	质量管理

	5.1
	质量控制
	具备测量过程质量控制功能，可记录并显示探测器质量控制信息（质量控制源峰位、峰计数、测量标准差等）及曲线，具备质量控制提醒功能
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入设备运行监控功能模块质量控制界面，检验是否支持峰标注、ROI标注，是否可以展示峰位置、峰计数、测量标准差等数据，是否可展示合成及单通道谱线。
2. 是否具备质量控制提醒功能，提醒信息是否符合要求。

	5.2
	日志记录及展示
	具备设备日志记录功能，详细记录软件及测量设备运行过程状态、越线报警、启停等情况和操作人员对设备进行的所有操作及参数调整
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1.进入设备运行监控模块设备运行日志功能，检验是否可通过时间段查询设备日志，设备日志是否满足要求。

	6
	用户与数据管理

	6.1
	用户管理
	具备用户管理功能。包括用户名称、真实名称、密码、手机、创建人、创建时间、修改时间等字段。用户管理模块的功能主要包括存储规则配置、数据列表显示、数据查询、数据详情查看、数据自动删除。系统能够实现用户管理功能，支持建立和管理用户，设置不同用户的软件使用权限
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据与用户管理模块用户管理功能及角色管理功能，检验是否可以对用户进行增、删、改，用户信息是否齐全。
2. 检验是否支持角色（规则配置）、用户列表显示、用户信息查询、用户详情查看、用户数据定期自动删除等内容。
3. 在角色管理模块中检验用户权限的配置，检验用户授予相应权限后的功能权限控制是否生效。

	6.2
	可编辑核素库
	具备可编辑核素库功能，包括但不限于以下数据：核素信息，包括名称、半衰期、半衰期不确定度、母体核素名称和子体核素名称等；核素发射射线信息，包括射线能量、射线能量的不确定度、射线分支比、射线分支比的不确定度、主射线标识、加和峰信息等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据与用户管理模块可编辑核素库功能，检验是否可以展示系统已有核素列表，核素信息是否齐全，核素信息要素是否齐全。
2. 检验是否可以增加、编辑、删除核素信息，是否支持导入核素信息等

	6.3
	分析结果数据管理
	具备分析结果数据库功能，包括但不限于：能谱数据分析的基本信息，包括能谱数据接收的时间、分析开始和结束时间、分析员姓名、能谱分析使用的参数（基线类型、寻峰方式、核素识别方法）等；能谱数据分析过程中能量、分辨率和效率刻度实际使用的刻度点数据及拟合结果；不同能谱数据的分析结果，包括识别的核素名称、活度、活度浓度等
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据与用户管理模块自动报告生成界面，检验数据列表，是否能够列出数据库中已完成分析的历史数据，查看报告中是否包含能谱数据分析的基本信息、能谱分析使用参数、能量、分辨率和效率刻度，识别核素信息等。

	6.4
	自动生成报告
	具备分析报告自动生成功能。可根据用户需要给出关注核素的放射性测量结果报告。
	现场按照下列测试方法测试或者查看第三发测试报告
1. 进入数据与用户管理模块自动报告生成功能，检验报告是否自动生成，是否包含关注核素的放射性测量结果。是否支持导入等。

	7
	资料齐套性

	7.1
	文档资料
	需要交付符合测量能谱分析软件源代码、符合测量能谱分析软件配套文档、符合测量能谱分析软件第三方测试报告。
	现场点验交付的资料，检查交付的资料的数量和内容是否满足合同附件要求；





