本系统使用流程：

先使用一个标准源如Du 或者Xe，调试机器的各种参数完成初始化参数设置，然后测量一段时间进行能量刻度

测量本底（探测器本底）
测量样品
进入系统初始化

主界面
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进入系统初始化
   1）谱线区域

横坐标道址来源于测量参数设置的道址设置值，如果没有设置，默认显示16000道（最大默认16K），纵坐标默认1000（根据测量实际值变动）
   2）二维符合谱

横纵坐标均为能量，默认展示500keV，横坐标名称为：“初级粒子能量”，纵坐标显示为“次级粒子能量合计”

中下方显示默认关注的核素（先随便展示一部分核素，后续在向甲方确认后显示甲方提供的关注核素-核素来源于核素库）

右上方：运行状态ID读取设备的ID，如果没连接设备显示空；设备状态如果设备已连接显示“已就绪”、测量中显示“测量中”、未连接设备显示“未连接”；日期显示当前时刻；能量刻度日期显示能量刻度生成时间；效率刻度显示效率刻度时间，如果无刻度则不显示。

右下方：ROI ，可根据已经保存的ROI信息选择不同的
ROI，进行信息展示

3）其他需要说明的显示内容：

道址数量：从测量参数设置中的谱线道数设置值带入

显示窗口：原始波形：显示道址计数合成谱；成形波形：需要用成形算法计算后显示；符合时间：初始化不显示该项
ROI配置子界面

弹出框方式打开ROI配置，这里的ROI是在能量计数谱画出的感兴趣区域，只有左右边界，ROI配置子页面中的波形图为能量刻度后的合成谱线，如果没有能量刻度，本界面不显示，提示需要先进行能量刻度。
自动运行设置界面

带出历史已设置的数据，无则显示为空

4、能量刻度数据
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上方谱线横坐标：

横坐标默认展示根据已完成的能量刻度结合测量参数设置中的最大道址转换的能量，如果无能量刻度则横坐标展示道址，道址最大值同为测量参数设置中的最大道址
纵坐标如果有测量数值则按测量数值展示，如无测量数值则默认为1000。

下方刻度值：

如果有则展示，有几个能量就显示几个tab页签，同时标注出设置能量时选择的核素。

如果有单通道被用户在设备运行监控的质量控制界面被修改了道址（单页面对本页面带出的刻度信息可以修改道址）则以单通道显示的为准。如果单通道的其中一个被删除了，则本页面的tab页签不显示该通道的数据，其余页签的拟合值随之刷新。如果单通道增加了新的能量刻度值，则本页面也只显示当前页签，不显示新增加的值，仅根据新的拟合函数计算新的拟合值显示即可。
测量参数设置
各参数先读取设备已经设置的当前参数，设置值与当前参数保持一致

设备运行监控
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左侧按现有样式显示，各状态按实际值显示，各按钮就绪，右侧默认根据一屏能展示几条谱线就显示前几个通道的波形窗口，无测量数据时，横坐标显示能量（默认同前面能量刻度的逻辑），纵坐标显示计数，无测量数据默认显示1000。如果用户之前选择了展示哪些通道，则进入界面自动带出用户选择的通道波形窗口。如果无能量刻度，则横坐标显示道址，纵坐标显示计数，点击标线后有哪些数据显示那些数据。
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这里需要启用寻峰算法及高斯多项式拟合拟合出能量拟合值以及分辨率/半高宽拟合算法计算拟合后的FWHM，以及匹配近似核素
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单通道的能量刻度，带出历史设置值（来源于前面的批量能量刻度设置以及用户自主修改后的单通道值）

这里需要注意，从批量设置的能量刻度带入的数据，仅允许用户修改道址，以及删除操作，其余的不允许操作。如果用户自主添加新的刻度值，则允许用户修改道址及能量，其余值均自行计算。自主添加的新刻度也可以删除。

还需要注意的是，前面批量设置能量刻度默认用的是一次方程，如果这里修改了则仅影响本通道的能量刻度，数据回显到批量设置里面，仅影响计算的值（具体显示规则按照前面批量设置能量刻度中的显示规则）。
效率刻度不受影响。

首次测量

主界面
点击开始测量后进入测量程序，主界面谱线位置显示道址计数谱（横坐标为道址，纵坐标为计数），包含32道谱线单独显示，以及一条合成谱线。右侧运行状态、时间信息更新。

2）设置能量刻度

等待测量一段时间后，可进行能量刻度设置，在能量刻度设置界面框选峰，自动计算各通道的道址偏移值计算偏移量，连续设置2个以上能峰后，即可自动生成各通道的能量拟合公式，对应算法为高斯多项式拟合，先用一次拟合，拟合后将各通道对应道址转换为能量。
能量刻度设置完成以后：

2.1）测量控制主界面的谱线可显示未能量计数谱同样是32通道加上一个合成谱线。

2.2）启动自动甄别符合事件的算法，将从开始测量到当前时间已经测量的数据全部进行符合事件甄别（符合时间窗从开始测量界面配置的符合时间窗参数获取）往后根据界面数据刷新时长自动增量识别符合事件。甄别出的符合事件可在二维符合图形上展示，横坐标为初级粒子（符合事件的第一个粒子）对应的能量，纵坐标为次级粒子（符合事件内除初级粒子以外的所有粒子）的能量合计值。

2.3）启动寻峰算法，将谱线上的所有峰找出，根据找出峰的能量，如果界面（中部下方界面）中关注核素中的某一个核素的能量与之匹配（识别到的峰能量与所选关注核素的峰能量的值近似（有一个阈值（先设置为+-1keV，后期确定了再修改）），则先默认为是该核素，则对应核素的计数按照公式计算出净计数和本底计数以及不确定度）具体可见后面4.1问题
2.4）启动符合时间差统计，即将每一个符合事件的第一个粒子和最后一个粒子之间的时间差作为统计基础对所有的时间差进行符合事件次数统计，并用于在显示窗口中的符合时间界面进行展示。

2.5）启动成形波形算法（待确认）计算成形波形（合成谱）（确认取消该界面）

2.6）启动原始波形记录，原始波形横坐标为时间，纵坐标为探测器信号强度一般是点好毫伏（不区分通道，收到一条就记录一次）
在上述5小点完成后，根据窗口设定的刷新时间增量更新数据（如果无法增量则全量计算一次）
3）设置ROI
在主界面右下方点击ROI配置，进入ROI配置界面。完成ROI配置后，可在主界面进行ROI左右方向按钮循环展示各ROI的信息。

4）其他需要说明的显示内容：

显示窗口-符合时间：将上面2.4）的统计结果进行展示，横坐标为统计到的时间差，根据统计到的最大时间差和最小时间差进行平均分布显示未横坐标，纵坐标为统计到的符合事件次数，绘制直方图。

运行状态：能量刻度日期，在完成能量刻度后保存能量刻度的时间；效率刻度日期，在完成所有通道的效率刻度最后一个保存的时间。

预设时间：来源于开始测量按钮后弹出框中的对应时间。

真时间：从开始测量到当前数据刷新的时间差

活时间：真时间内有效的测量时间（谱仪返回？）

ROI：左边界：当前ROI的能量左边界值；右边界：当前ROI的能量右边界；中心道：ROI中包含峰的中心道对于的能量值。FWHM：ROI区域中峰的半高宽；总计数/净计数：当前ROI中峰对应的总计数和净计数。

核素信息：根据4.1章节中对核素识别后识别到的核素信息进行展示。

中间核素信息：根据4.1章节中对核素识别后识别到的核素的净计数、本底计数进行计算，不确定度算法待确认
设备运行监控界面
与前面1.3相比，这里的变化是左侧每一个通道点击刻度设置时，带出批量设置的能量刻度，右侧谱线的横坐标修改为能量（理想状态下各通道的峰是对齐的）

再次测量

再次测量与首测测量基本一致，直接带出已经设置参数、能量刻度、效率刻度、ROI历史值，用户可对历史值进行修改调整。

疑问解答

关于能量刻度与后面测量之间核素识别关系
之前有一个疑问就是我们在做能量刻度的时候，选择了峰能量对应的核素，然后在做未知样品测量的时候是套不到这个峰上的，因为不确定样品中是否有该核素。这里存在一个误解，即在能量刻度所选择峰的目的是为了设置刻度，顺便选择了一个核素让用户知道在做刻度的时候是以什么标准源做的，这里所选择的核素与后面自动识别核素无关。

核素识别是近似判断，不是完全准确的。如上2.1 2.3）里面将的，刻度设置仅是将道址与能量关联上，至于实际测量未知样品也仅仅是将道址转换成能量，实际样品产生的峰与做能量刻度时的峰无关。

核素识别是根据实际产生峰位置的能量，在核素库中检索有哪些核素的发射射线信息中能量与之近似（匹配阈值先设置为+-1keV之内），如果有则先列出来，如果是一个那么就先认定为是该核素。如果检索到多个核素，则综合测量到的其他峰综合判断具体是哪个核素。判断方式如下：

一般情况下如果样品中包含该核素，那么应该在其他对应能量上也有对应的峰，即判断其他峰是否也有识别到了该核素。如果识别到了即可确定。

例如：在第一个峰上匹配的核素有  A/B/C/D ，第二个峰上匹配到了 A/C  第三个峰上匹配到了C 那么这个核素基本上可以确定为C。

如果上述还不能确定，则可根据各峰的峰高（即计数）之间的比例来确认，一个核素发射的能量是有固定的分支比，而对应的分支比与高度比应该成正比关系。
例如：1峰计数是9000   2峰计数是3000    3峰计数是2000，且这三个峰均识别出A/B两个核素，但是，A
核素1能量的分支比：2能量分支比：3能量分支比 相对于B核素1能量的分支比：2能量分支比：3能量分支比 更接近：9000:3000:200，那么即可认为该核素是A的概率比B的概率大
通过以上两条即可基本确定核素。极特殊情况不考虑，随机选取一个即可。
核素管理中从网站同步
核素管理从PDF中获取数据：

核素名称，从头部获取英文即可，不用翻译成中文。

半衰期：
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半衰期不确定度：
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表示在半衰期最后一位±即6.15±0.03 不确定度=0.03/6.15

母体核素：
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子体核素：
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核素射线发射信息：

射线类型包括电子

读取[image: image10.png]4 Electron Emissions



以及：[image: image11.png]5 Photon Emissions



下的数据

其中电子射线类型来源于第一列，只记录ec等记作ec，eA不做记录，β等均记作β
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能量其中间列，如果是区间值，同样需要记录为区间值。射线能量不确定度为中间列括号中的值，如果没有就是0，如果有同上述算法。

射线分支比为第三列除括号的值，不确定度为括号中的值，算法同上。

[image: image13.png]5 Photon Emissions
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X射线类型名称为第一列全程，其余同上。

[image: image14.png]5.2 Gamma Emissions

Energy Photons
keV per 100 disint.
yE 511 0,00200 (24)

yro(Ar)  1460,822 (6) 10,55 (11)





γ射线类型根据行记录为γ1、γ2等，其余同上

主射线标识为分支比最大的一条。

加和峰列取消
